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1. Lokalita 
Navrhovaná FVE se bude nacházet v lokalitě obce Rychtářov (Jihomoravský kraj, okres Vyškov), 
v areálu stávající pily. 
Pozice: 49° 19' 32,94"N, 016° 55' 1,375"E.  
Nadmořská výška: 400 m n. m 
Minimální teplota: -20°C (návrhová teplota pro výpo čet maximálního vstupního napětí měničů) 
Maximální povrchová teplota panelů: 70°C (návrhová teplota pro výpo čet minimálního vstupního 
napětí měničů) 

2. Popis technologie, komponenty FVE, ostatní 
FVE bude instalována na volném poli, cca ½ pozemku v jižním směru spádovaném pozemku 
(výpočtový spád cca 0,8°), druhá ½ pozemku v mírném proti svahu (výpočtový spád -2° v jižním 
směru), povrch pozemku v převážné části asfaltová plocha s několika zelenými pásy. FVE se skládá 
z jednotlivých dílčích generátorů (viz. příloha – Seznam generátorů - souhrnný), byly vyčísleny 
parametry jednotlivých generátorů a jejich výtěžnost (váženým průměrem), byly zohledněny 
následující ztráty: ztráty stíněním od okolních překážek (budovy, sloupová trafostanice), ztráty 
vzájemným stíněním v období zimního slunovratu, ztráty měničů, ztráty vedením na straně AC a DC 
v rámci technologie. Generátory budou osazeny panely YingliSolar YL230P-29b (katalogový list viz. 
příloha) o výkonu 230Wp (produktová záruka 5 let, pokles výkonu po 10 letech na 90%, po 25 letech 
na 80%, výkonová tolerance +-3%) a polocentrálními měniči Kaco s produktovou zárukou 7 let. 
Vyrobená energie bude svedena do stávající sloupové trafostanice TS, bude provedena rekonstrukce 
této trafostanice (stávající dvousloup zůstane zachován, bude provedena výměna stávajícího 
transformátoru pily za  nízkoztrátový transformátor 22/0,4 kV, 630 kVA, osazeny nové bleskojistky, 
posílen svod z nového transformátoru do stávající skříně měření, ve skříni měření rekonstrukce na 
výkon 630 kVA, výměna hlavního jističe, osazení měřících traf dle požadavku E-Onu, na druhý sloup 
trafostanice bude osazen nový technologický rozváděč FVE – měření zeleného bonusu, rozpadové 
místo, odjištění vedení NN.  

Nosná konstrukce FVE je navržena v certifikovaném systému KRINNER, konstrukce (viz. příloha) 
bude kotvena na vrtaných pilotech, provedení nosné konstrukce železo pozink, podélné konstrukce 
hliník. 26.10.2010 byly firmou KRINNER provedeny vrtací a tahové zkoušky (totéž i na FVE Horákov).  
V místě stávajích inženýrských sítí (kanalizace, přípojka NN pila) bude nutno provést odpovídající 
technická opatření při založení konstrukce. 

Rozvody AC (páteřové a paprskové) budou provedeny kabely AYKY a CYKY, uloženými v zemi 
v chráničkách Kopoflex, uložení dle PD v normovaných hloubkách. V souběhu s kabelovým vedením 
bude uloženo uzemňovací vedení a datová sběrnice. Rozvody DC budou provedeny certifikovanými 
solárními kabely o průřezu 6mm2 sponovanými UV sponami k nosné konstrukci panelů. 

FVE bude opatřena izolovanými hromosvody firmy DEHN + Soehne v souladu s ČSN EN 62 305-1-5. 
Detailní návrh hromosvodu bude upřesněn prováděcím projektem. 

FVE bude vybavena monitoringem (sběrem dat) provozu se zobrazením na webovém rozhraní, 
v ceně nabídky je zřízení internetového připojení. Dále bude FVE vybavena SMS pagerem pro 
zasílání hlášení kritických stavů (výpadek napájení, narušení zabezpečení, apod.) a pro možnost 
případného dálkového resetu datových zařízení (omezení nutnosti servisních výjezdů). 

Systém EZS a kamerový systém bude upřesněn dle požadavků investora  a pojišťovny.  

Oplocení areálu bude použito stávající, část stávajícího oplocení bude přemístěna do nové trasy (vč. 
demontáže stávající betonové opěrné zdi), nové oplocení bude provedeno poplastovaným 
pozinkovaným pletivem, kotveným na pozinkovaných poplastovaných sloupcích, se 2 řadami 
ostnatého drátu. Sloupky osazeny do betonového vrtaného základu hloubky cca 0,8m, průměru cca 
0,2m (cenová nabídka zahrnuje cenu pro standartní vrtací podmínky s vyčíslením případných 
vícenákladů při ztížených vrtacích podmínkách). Brána do areálu FVE bude použita stávající – 
součást stávajícího areálu pily.  



3. Optimalizace, eliminace rizik při návrhu FVE 

3.1. Stínová analýza 
       Bylo provedeno komplexní proměření uvažované plochy stínovým analyzátorem SunEye, bližší 

informace  www.solmetric.com. Jednotlivé snímky analyzátoru jsou uvedeny v příloze tohoto 
dokumentu, označení snímků SKY01…..XX. Pozice měřících bodů SKY je vynesena do výkresu 
celkové situace, snímky v příloze této zprávy. Z měření vyplývá, že část plochy FVE (vyznačena 
šrafováním) je meziročně vystavena ztrátám stíněním v míře 5% a více (v okolí stávajících budov a 
sloupové trafostanice). Na základě stínového rozboru byla navržena optimální topologie zapojení FVE 
a rozmístění řad panelů.  
Míra ztrát (meziroční), způsobená vzájemným stíněním řad panelů byla stanovena na cca 3% pro 
svislou 2-řadou montáž panelů (optimálně zapojenou). Při výpočtu celkových ztrát stíněním od 
vzdálených překážek a ztrát vzájemným stíněním, zejména v oblasti nevýhodného protispádu byla 
použita metoda váženého průměru. Komplexní ztráta stíněním FVE byla vyčíslena na hodnotu 
cca 4% (tento údaj byl použit v následném výpočtu výtěžnosti lokality – viz. Seznam generátorů).  

3.2. Využitelná plocha, orientace, sklon panelů
Byl proveden výškopisný a polohopisný zákres plochy FVE geodetickou firmou. Byla zjištěna 
skutečnost, že část pozemku je orientována v jižním výpočtovém spádu +0,8°, část pozemku ve 
výpočtovém protispádu jižním směrem -1,5°.  
Celková použitelná plocha pro výstavbu FVE (s ohledem na terénní a stínové možnosti pozemku) cca 
6900 m2. 

Tvar pozemku umožňuje bezproblémovou orientaci řad panelů na jih. Návrhový azimut řad panelů
180°. 
Byl proveden výpočet astronomického jihu (směr místního poledníku), respektive odklon (divergence) 
místního poledníku od svislé osy S-JTSK (geometrický výkresový podklad). Směr místního poledníku 
byl vynesen do sítě S-JTSK (viz. výkres), v dané lokalitě činí odklon poledníku od svislé osy S-
JTSK 5,93°. Vůči takto vynesenému severo-jižnímu směru byl vyznačen výše uvedený azimut panelů
(180°).  

S ohledem na použitelnou plochu pro výstavbu FVE, výpočtový protisvah v části pozemku -1,5° a 
s ohledem na požadavek maximálního instalovaného výkonu byl použit návrhový sklon panelů 24°. 
Byl proveden rozbor, jaký je rozdíl výtěžnosti mezi původním návrhovým sklonem 30° a navrženým 
sklonem 24°. Tento rozdíl činí cca 1,0% (viz příloha PVGIS) a byl zohledněn ve výpočtu výtěžnosti 
FVE. Toto opatření umožnilo snížit rozestup řad panelů při nezměněné míře ztrát vzájemným stíněním 
!! (tj. na stejnou plochu při téměř nezměněné míře ztrát nainstalovat větší výkon).

3.3. Rozestupy řad 
Výpočtový rozestup řad byl zvolen dle obecně platných pravidel za použití návrhového SW f. Schletter 
- příloha. Návrh byl proveden pro minimální polední elevaci Slunce 17,2° a sklon panel ů 24° (viz. 
příloha Schletter).  
Výpočtový spád v severo-jižním směru dle geodetického měření v jižní část FVE: +0,8°. 
Návrhový rozestup řad panelů hrana/hrana: 7,1m. 
Výpočtový spád v severo-jižním směru dle geodetického měření v severní části FVE: -1,5°. 
Návrhový rozestup řad panelů hrana/hrana: 8,1m  

3.4. Topologie 
S ohledem na požadavek maximální eleminace ztrát z důvodu výše uvedených stínových a 
spádových poměrů byla při návrhu elektrického zapojení použita následující opatření. 
Elektrickým zapojením bude zajištěno důsledné rozdělení polí panelů na spodní a horní stringy 
panelů, tj. v období +- cca 45 dní od zimního slunovratu zajištění eliminace ztrát vzájemným stíněním 
řad panelů (důležité zejména v oblasti protisvahu). Toto opatření v konečném důsledku zajistí 
snížení ztrát vzájemným stíněním na polovinu, oproti navrženému zapojení v dokumentaci pro 
stavební povolení. Míra ztrát vzájemným stíněním řad použitá pro výpočet výtěžnosti: 3%. Uvedená 
míra ztrát platí při důsledném odklizení sněhu z funkčních částí panelů v rozhodném období (+- 45 dní 
od zimního slunovratu). 

Části FVE jsou navrženy ve velkých blocích s měniči velkého výkonu (příznivá cena měniče na 1 Wp 
ve spojení s dobrou účinností a přiměřenou decentralizací). Jednotlivé 3-fázové generátory budou 



tvořeny 3 samostatnými poli panelů (á 3x16,18 panelů, paralelně zapojené) připojenými na 3 
nezávislé vstupy jednotlivých měničů.  
Pro zvýšení efektivity je v cenové nabídce zahrnuto (volitelně) třídění panelů (vždy v každém 
stringu budou panely přibližně stejného výkonu, panely nižšího výkonu tedy negativně
neovlivní panely výkonu vyššího. 

3.5. Měniče 
Pro FVE byly navrženy měniče f. Kaco Powador 25-33 000xi, verze PARK, s účinností EuroEta 
97,0%. Měniče řady PARK se vyznačují vyšší účinností EuroEta 97,0%, jejich taktovací frekvence je 
však 9 kHz, tedy ve slyšitelném pásmu. Produktová záruka na měniče KACO – 7 let. Technické 
údaje – viz. příloha. 

3.6. Úbytky napětí 
Budou provedena opatření, aby ztráty úbytky napětí na straně DC (panely) byly do 0,5%, na straně
AC do 0,5-1,0%, celkem maximálně cca 1,5 %. Bude provedeno porovnání kabeláží většího a 
menšího průřezu z hlediska investičních nákladů a úspor a vybrána optimální varianta, vše provedeno 
pro kabely DC i AC. Rozvody DC solárními kabely po nosné konstrukci jsou přednostně řešeny 
certifikovanými solárními kabely o průřezu 6mm2 (pokud není projektovou dokumentací uvedeno 
jinak). 

3.7. Omezení rizik plynoucích z vysokého provozního napětí stringů při nízké okolní teplotě
S ohledem na teplotní koeficient fotovoltaických panelů je návrh stringů proveden tak, aby za žádných 
okolností nebylo překročeno maximální možné vstupní napětí MPP trackeru měniče. Návrh je 
proveden v souladu s konfiguračním SW měniče, výpočtová teplota použitá při návrhu: -20°C . 
Množství panelů ve stringu je vždy s rezervou navrženo tak, aby za žádných provozních okolností 
nedošlo k překročení maximálního přípustného napětí na vstupu měniče. 

3.8. Omezení rizik, plynoucích z poklesu provozního napětí stringů při vysoké okolní teplotě
S ohledem na teplotní koeficient fotovoltaických panelů je návrh stringů proveden tak, aby při 
maximální možné teplotě panelů v letním období nedocházelo k výpadkům produkce z důvodu 
podpětí na vstupní části měniče. Výpočtová teplota použitá při návrhu: +70°C . Množství panelů ve 
stringu je vždy s rezervou navrženo tak, aby za žádných provozních okolností nedošlo k výpadku 
zdroje vlivem podpětí na vstupu měničů. 

3.9. Omezení rizik, plynoucích z atmosférického přepětí 
FVE bude vybavena izolovaným hromosvodem provedeným v souladu s  ČSN EN 62305-1,2,3. 
Pata každého stringu nebo skupiny stringů a vstupy měničů jsou chráněny přepěťovými DC ochranami 
třídy B+C (Citel, variantně Dehn). Strana AC měničů je chráněna přepěťovými ochranami třídy C, 
B+C+D v hlavním rozváděči. FVE bude vybavena izolovaným hromosvodem. 

4. Výtěžnost, instalovaný výkon 

Celkový projektovaný instalovaný výkon v kWp: 401,58 kWp (pro 230Wp panely) 

Vypočítané hodnoty výtěžnosti (odborný odhad, při zajištění odstranění sněhu 
v zimních měsících): 
Celkem: 
Instalovaný výkon: Pi = 401,58 kWp 
Předpokládaná roční produkce (nové panely): cca 385 651 kWh 

 Měrná roční produkce: 960,3 kWh/kWp 
Celkový počet panelů 230Wp: 1746 kusů
Celkový počet měničů KACO Powador 25000xi PARK:  1 kus 
Celkový počet měničů KACO Powador 30000xi PARK:  8 kusů
Celkový počet měničů KACO Powador 33000xi PARK:  3 kusy 
Forma prodeje vyrobené el. energie: zelený bonus 
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Seznam generátorů FVE Rychtářov, Kaco/230Wp
Celkový instalovaný výkon (kWp) 401,580
Celková roční produkce (kWh) 385651
Koeficient navýšení roční produkce (pozitivní 
tolerance…)

1,000

Celková roční produkce po navýšení (kWh) 385651

Celková měrná roční produkce před navýšením 
(kWh/kWp)

960

Celková měrná roční produkce po navýšením 
(kWh/kWp)

960

Počet panelů 230Wp 1746
Kaco Powador 25000xi PARK, M 1
Kaco Powador 30000xi PARK, M 8
Kaco Powador 33000xi PARK, M 3
Kaco Powador 7200xi 0
Počet měničů 5 0
Počet měničů 6 0



Kaco / 230Wp Vstup do PVGIS Výsledky

Typ Počet Výkon panelu (Wp)
Instalovaný 
výkon (Wp)

Měnič 1 Kaco Powador 25000xi PARK, M 1

Měnič 2 Kaco Powador 30000xi PARK, M 8

Měnič 3 Kaco Powador 33000xi PARK, M 3

Měnič 4 Kaco Powador 7200xi

Měnič 5 Kaco Powador 4000xi

Měnič 6 Kaco Powador 3500xi

Panel YL 230P-29b, 230Wp 1746 230 401580

Instalovaný výkon panelů (kWp) 401,580
Ztráty měnič (%) 3,000

Ztráty zastíněním komplexní (%) 4,000

Match faktor 1,000

Ztráty vedením AC, DC - technologie (%) 1,500

Ztráty vedením - přípojka VN (%) 0,000

Ztráty transformátory (%) 0,000

Nedefinované ztráty – rezerva (%) 1,000

Other losses – celkem (%) 10,500

Sklon panelů (°) 24,000

Azimut (V=-90°, Z=+90°) 0,000

Měrná roční produkce kWh/1 kWp (PVGIS) 1073,000

Roční produkce dle PVGIS (kWh/rok) – 
zohledněny Other losses

385651,329

Měrná roční produkce kWh/kWp 960,335



400 621  Verschattungeberechnung für geneigte Aufstellung
1. Schritt: Eingabedaten

Datum 28.8.2010

Kunde

Anlage

Breitengrad 49,33

Dachneigung Gamma (Grad) 0,8

Modulhöhe h (m) 3,32

Reihenlänge (m) 72

Reihenanzahl 2

Aufstellwinkel Beta (Grad) 23,2

2. Schritt: Verschattungsberechnung

Verschattungswinkel Alpha (Grad) 17,2

Grundlinie a (m) 3,05

Senkrechte Höhe b (m) 1,31

Mindestabstand c (m) 4,03

Reihenteilung d (m) 7,08

3,32

1,31

3. Schritt: Flächenvergleich

Modulfläche netto (qm) 478,08

Benötigte Dachbreite (m) 72,00

Benötigte Dachtiefe (m) 10,14

Benötigte Dachfläche (qm) 729,76

Dachfläche / Modulfläche 1,53

Bitte beachten:
1. Die Verschattungsberechnung ist ein Kundenservice der Schletter GmbH; alle Ergebnisse ohne Gewähr!  Berechnungen: Dipl.Ing. Hans Urban, Schletter GmbH

2. Basis ist verschattungsfreie Ausrichtung am 21. Dez. mittags (niedrigster Sonnenstand des Jahres)

3. Dachneigungen nach Norden werden durch negative Winkeleingabe (Gamma) berücksichtigt

3,32

23,2

17,2

3,05

1,31

4,03

7,08

0,8



400 621  Verschattungeberechnung für geneigte Aufstellung
1. Schritt: Eingabedaten

Datum 28.8.2010

Kunde

Anlage

Breitengrad 49,33

Dachneigung Gamma (Grad) -1,5

Modulhöhe h (m) 3,32

Reihenlänge (m) 72

Reihenanzahl 2

Aufstellwinkel Beta (Grad) 25,5

2. Schritt: Verschattungsberechnung

Verschattungswinkel Alpha (Grad) 17,2

Grundlinie a (m) 3,00

Senkrechte Höhe b (m) 1,43

Mindestabstand c (m) 5,10

Reihenteilung d (m) 8,09

3,32

1,43

3. Schritt: Flächenvergleich

Modulfläche netto (qm) 478,08

Benötigte Dachbreite (m) 72,00

Benötigte Dachtiefe (m) 11,09

Benötigte Dachfläche (qm) 798,36

Dachfläche / Modulfläche 1,67

Bitte beachten:
1. Die Verschattungsberechnung ist ein Kundenservice der Schletter GmbH; alle Ergebnisse ohne Gewähr!  Berechnungen: Dipl.Ing. Hans Urban, Schletter GmbH

2. Basis ist verschattungsfreie Ausrichtung am 21. Dez. mittags (niedrigster Sonnenstand des Jahres)

3. Dachneigungen nach Norden werden durch negative Winkeleingabe (Gamma) berücksichtigt

3,32
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3,00

1,43

5,10

8,09

-1,5



Odhad vyrobenej FV elektriny pre vybranú lokalitu 

Po zmene nastavenia stlačte tlačidlo "Potvrdiť". [Pomoc]  

Pre túto lokalitu sú k dispozícii tieto aplikácie: 
1) Zobrazenie mesačných priemerov energie globálneho slnečného žiarenia  
2) Zobrazenie priemerného denného chodu intenzity slnečného žiarenia  

PV technology:  6kryštalický kremík

Zadajte špičkový inštalovaný FV výkon  kWp 401.58

Odhadované straty sytému (%) [0,0:100,0]  10.5

Náklon modulov [0;90]  ° 30

Orientácia modulov [-180;180] (V:-90 J:0)  ° 0

 Použiť zadaný náklon a orientáciu modulov nmlkji
 Nájsť optimálny náklon pre danú orientáciu nmlkj
 Nájsť optimálny náklon a orientáciu nmlkj
 Zobraziť výkon 2-osového sledovacieho systému gfedc
 Zobraziť horizont gfedc
 Zobraziť energiu slnečného žiarenia na naklonenú 

rovinu 
gfedc

Potvrdiť zvolené nastavenie Potvrdiť

Nominálny výkon FV systému: 401.6 kW (technológia kryštalického kremíka) 
Sklon modulov: 30.0° 
Orientácia (azimut) modulov: 0.0° 
Odhadované straty vplyvom teploty: 6.6% (s použitím databázy teplôt) 
Odhadované straty vplyvom uhlovej odrazivosti: 3.0%
Iné straty (káble, menič, atď.): 10.5% 
Celkové straty systému: 20.1% 

Lokalita: 49°19'33" sever, 16°55'1" východ, nadmorská výška: 403 m.n.m., 

Najbližšie mesto: Vyskov, Česká republika (8 km vzdialené) 

Graf a tabuľka uvádzajú odhadované množstvo elektrickej energie vyrobenej každý 
mesiac z FV systému na základe definovanej konfigurácie a náklonu a orientácie FV 
modulov. Zobrazuje tiež priemerné hodnoty dennej a ročnej výroby. 

Elektrina vyrobená FV systémom v konfigurácii:  
Nominálny výkon=401.6 kW,  
Straty systému=10.5% 

náklon=30 °, orientácia=0 ° 

Mesiac Výroba za mesiac (kWh) Výroba za deň (kWh) 

Jan 13016 420 

Feb 19715 704 

Mar 32449 1047 

Apr 41590 1386 

Máj 50124 1617 

Jún 47574 1586 

Júl 52149 1682 

Aug 46945 1514 

Sep 34856 1162 

Okt 28972 935 

Nov 13052 435 

Dec 9071 293 

Ročný 
priemer 

32459 1067 

Celková 
ročná výroba 
(kWh/rok)

389513 



Odhad vyrobenej FV elektriny pre vybranú lokalitu 

Po zmene nastavenia stlačte tlačidlo "Potvrdiť". [Pomoc]  

Pre túto lokalitu sú k dispozícii tieto aplikácie: 
1) Zobrazenie mesačných priemerov energie globálneho slnečného žiarenia  
2) Zobrazenie priemerného denného chodu intenzity slnečného žiarenia  

PV technology:  6kryštalický kremík

Zadajte špičkový inštalovaný FV výkon  kWp 401.58

Odhadované straty sytému (%) [0,0:100,0]  10.5

Náklon modulov [0;90]  ° 24

Orientácia modulov [-180;180] (V:-90 J:0)  ° 0

 Použiť zadaný náklon a orientáciu modulov nmlkji
 Nájsť optimálny náklon pre danú orientáciu nmlkj
 Nájsť optimálny náklon a orientáciu nmlkj
 Zobraziť výkon 2-osového sledovacieho systému gfedc
 Zobraziť horizont gfedc
 Zobraziť energiu slnečného žiarenia na naklonenú 

rovinu 
gfedc

Potvrdiť zvolené nastavenie Potvrdiť

Nominálny výkon FV systému: 401.6 kW (technológia kryštalického kremíka) 
Sklon modulov: 24.0° 
Orientácia (azimut) modulov: 0.0° 
Odhadované straty vplyvom teploty: 6.5% (s použitím databázy teplôt) 
Odhadované straty vplyvom uhlovej odrazivosti: 3.2%
Iné straty (káble, menič, atď.): 10.5% 
Celkové straty systému: 20.2% 

Lokalita: 49°19'33" sever, 16°55'1" východ, nadmorská výška: 403 m.n.m., 

Najbližšie mesto: Vyskov, Česká republika (8 km vzdialené) 

Graf a tabuľka uvádzajú odhadované množstvo elektrickej energie vyrobenej každý 
mesiac z FV systému na základe definovanej konfigurácie a náklonu a orientácie FV 
modulov. Zobrazuje tiež priemerné hodnoty dennej a ročnej výroby. 

Elektrina vyrobená FV systémom v konfigurácii:  
Nominálny výkon=401.6 kW,  
Straty systému=10.5% 

náklon=24 °, orientácia=0 ° 

Mesiac Výroba za mesiac (kWh) Výroba za deň (kWh) 

Jan 12241 395 

Feb 18810 672 

Mar 31653 1021 

Apr 41370 1379 

Máj 50610 1633 

Jún 48353 1612 

Júl 52811 1704 

Aug 46947 1514 

Sep 34216 1141 

Okt 27695 893 

Nov 12392 413 

Dec 8558 276 

Ročný 
priemer 

32138 1057 

Celková 
ročná výroba 
(kWh/rok)

385657 



����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
�������������

���

�������
� �!������

�"�������#$%
�&�!���'�

����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
����������'��

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!���(�



����������	�
	�������
�
���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������')��

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!�����

����������	�
	�������
�
���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������''��

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!��'��



����#�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
�������������

���

�������
� �!������

�"�������#$%
�&�!�����

����$�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
�������������

���

�������
� �!��')��

�"�������#$%
�&�!�����



����%�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!�����

����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!��'(�



����
�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������))��

���

�������
� �!������

�"�������#$%
�&�!�����

����������	�
	�������
�#���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
�������������

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!��))�



����������	�
	�������
�#���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!�����

����������	�
	�������
�#���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������')��

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'��



����������	�
	�������
�$���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'(�

����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������))��

���

�������
� �!������

�"�������#$%
�&�!�����



����#�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
�������������

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!�����

����$�����	�
	�������
�
���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!��'��



����%�����	�
	�������
�
���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'��

����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'��



����
�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
����������'��

���

�������
� �!������

�"�������#$%
�&�!��)��

����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��')��

�"�������#$%
�&�!�����



����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������')��

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!��'��

����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��')�



����������	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������''��

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!��''�

����������	�
	�������
�%���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'(��

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!�����



����#�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'��

����$�����	�
	�������
�����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'��



����%�����	�
	�������
�
���������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������''��

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��'��

����������	�
	�������
#����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��'���

�"�������#$%
�&�!���(�



����
�����	�
	�������
#����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������'���

���

�������
� �!��''��

�"�������#$%
�&�!��')�

����������	�
	�������
#����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������''��

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!��'��



����������	�
	�������
#����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������''��

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!��'��

����������	�
	�������
#����������������������

�����������������
��������	�

����
�������	�

�������������������� 

������!""���
���������''��

���

�������
� �!�������

�"�������#$%
�&�!��'��



Dimenzování zarízení PV se strídaci KACO

Projekt

Obchodník:

r-energa s.r.o.

Telefon: 

Fax 

e-mail: 

Projekt:

FVE Rychtářov

Telefon: 

Fax: 

e-mail: 

Slunecní zárení
Slunecní zárení

Město: Brno

Osvit: 1125 kWh/m˛a

Orientace
Orientace: 0° (Jih)

Sklon strechy: 30°

Modul PV
Moduly PV

1: Yingli YL230 Pb-2

2: Yingli YL230 Pb-2

3:  Yingli YL230 Pb-2

Teplota modulu PV
min. teplota modulu: -20°C

max. teplota modulu:  70°C

Alternativa zapojení modulu
Pocet modulu na retezec (1): 18

Pocet retezcu (1): 2

Pocet modulu na retezec (2): 18

Pocet retezcu (2): 2

Pocet modulu na retezec (3): 18

Pocet retezcu (3): 2

36

36

36

Celkový pocet modulů: 108

2010-08-25 23:24 KacoCalc Pro 2.8

Dimenzování zarízení PV se strídaci KACO

Dimenzování zarízení
Strídac

KACO Powador 25000xi-park

Výkon generátoru
max. výkon generátoru ve strídaci (kWp): 10.00 kW 10.00 kW 10.00 kW

Výkon generátoru PV (kWp): 8.28 kW 8.28 kW 8.28 kW

Pomer výkonu gen. PV/strídac (AC strídavý proud):1.00 1.00 1.00

Optimální Optimální Optimální

min.napetí v MPP
min. napetí v MPP strídace: 350.00 V 350.00 V 350.00 V

napetí v MPP zarízení PV (70°C): 420.11 V 420.11 V 420.11 V
Optimální Optimální Optimální

Max. napetí naprázdno
max. napetí naprázdno strídace: 800.00 V 800.00 V 800.00 V

max. napetí naprázdno (zarízení PV) pri -20°C: 776.89 V 776.89 V 776.89 V
Optimální Optimální Optimální

Proud generátoru
max. proud generátoru ve strídaci: 27.40 A 27.40 A 27.40 A

Proud generátoru v MPP: 15.60 A 15.60 A 15.60 A
Optimální Optimální Optimální

Systémové napetí generátoru PV (napetí naprázdno STC)
Systémové napetí generátoru PV: 666.00 V 666.00 V 666.00 V

max. systémové napetí (moduly): 1000 V 1000 V 1000 V
Optimální Optimální Optimální

2010-08-25 23:24 KacoCalc Pro 2.8



Dimenzování zarízení PV se strídaci KACO

Projekt

Obchodník:

r-energa s.r.o.

Telefon: 

Fax 

e-mail: 

Projekt:

FVE Rychtářov

Telefon: 

Fax: 

e-mail: 

Slunecní zárení
Slunecní zárení

Město: Brno

Osvit: 1125 kWh/m˛a

Orientace
Orientace: 0° (Jih)

Sklon strechy: 30°

Modul PV
Moduly PV

1: Yingli YL230 Pb-2

2: Yingli YL230 Pb-2

3:  Yingli YL230 Pb-2

Teplota modulu PV
min. teplota modulu: -20°C

max. teplota modulu:  70°C

Alternativa zapojení modulu
Pocet modulu na retezec (1): 16

Pocet retezcu (1): 3

Pocet modulu na retezec (2): 16

Pocet retezcu (2): 3

Pocet modulu na retezec (3): 16

Pocet retezcu (3): 3

48

48

48

Celkový pocet modulů: 144

2010-08-25 23:25 KacoCalc Pro 2.8

Dimenzování zarízení PV se strídaci KACO

Dimenzování zarízení
Strídac

KACO Powador 30000xi-park

Výkon generátoru
max. výkon generátoru ve strídaci (kWp): 12.50 kW 12.50 kW 12.50 kW

Výkon generátoru PV (kWp): 11.04 kW 11.04 kW 11.04 kW

Pomer výkonu gen. PV/strídac (AC strídavý proud):1.10 1.10 1.10

Optimální Optimální Optimální

min.napetí v MPP
min. napetí v MPP strídace: 350.00 V 350.00 V 350.00 V

napetí v MPP zarízení PV (70°C): 373.43 V 373.43 V 373.43 V
Optimální Optimální Optimální

Max. napetí naprázdno
max. napetí naprázdno strídace: 800.00 V 800.00 V 800.00 V

max. napetí naprázdno (zarízení PV) pri -20°C: 690.57 V 690.57 V 690.57 V
Optimální Optimální Optimální

Proud generátoru
max. proud generátoru ve strídaci: 32.80 A 32.80 A 32.80 A

Proud generátoru v MPP: 23.40 A 23.40 A 23.40 A
Optimální Optimální Optimální

Systémové napetí generátoru PV (napetí naprázdno STC)
Systémové napetí generátoru PV: 592.00 V 592.00 V 592.00 V

max. systémové napetí (moduly): 1000 V 1000 V 1000 V
Optimální Optimální Optimální

2010-08-25 23:25 KacoCalc Pro 2.8



Dimenzování zarízení PV se strídaci KACO

Projekt

Obchodník:

r-energa s.r.o.

Telefon: 

Fax 

e-mail: 

Projekt:

FVE Rychtářov

Telefon: 

Fax: 

e-mail: 

Slunecní zárení
Slunecní zárení

Město: Brno

Osvit: 1125 kWh/m˛a

Orientace
Orientace: 0° (Jih)

Sklon strechy: 30°

Modul PV
Moduly PV

1: Yingli YL230 Pb-2

2: Yingli YL230 Pb-2

3:  Yingli YL230 Pb-2

Teplota modulu PV
min. teplota modulu: -20°C

max. teplota modulu:  70°C

Alternativa zapojení modulu
Pocet modulu na retezec (1): 18

Pocet retezcu (1): 3

Pocet modulu na retezec (2): 18

Pocet retezcu (2): 3

Pocet modulu na retezec (3): 18

Pocet retezcu (3): 3

54

54

54

Celkový pocet modulů: 162

2010-08-25 23:25 KacoCalc Pro 2.8

Dimenzování zarízení PV se strídaci KACO

Dimenzování zarízení
Strídac

KACO Powador 33000xi-park

Výkon generátoru
max. výkon generátoru ve strídaci (kWp): 13.00 kW 13.00 kW 13.00 kW

Výkon generátoru PV (kWp): 12.42 kW 12.42 kW 12.42 kW

Pomer výkonu gen. PV/strídac (AC strídavý proud):1.12 1.12 1.12

Optimální Optimální Optimální

min.napetí v MPP
min. napetí v MPP strídace: 350.00 V 350.00 V 350.00 V

napetí v MPP zarízení PV (70°C): 420.11 V 420.11 V 420.11 V
Optimální Optimální Optimální

Max. napetí naprázdno
max. napetí naprázdno strídace: 800.00 V 800.00 V 800.00 V

max. napetí naprázdno (zarízení PV) pri -20°C: 776.89 V 776.89 V 776.89 V
Optimální Optimální Optimální

Proud generátoru
max. proud generátoru ve strídaci: 33.20 A 33.20 A 33.20 A

Proud generátoru v MPP: 23.40 A 23.40 A 23.40 A
Optimální Optimální Optimální

Systémové napetí generátoru PV (napetí naprázdno STC)
Systémové napetí generátoru PV: 666.00 V 666.00 V 666.00 V

max. systémové napetí (moduly): 1000 V 1000 V 1000 V
Optimální Optimální Optimální
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