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1 Specifikace

Systém pro ohrev TUV a topné vody z prebytk( energie fotovoltaickych systému.

2 Cilova skupina uzivatelQ

Systém byl vyvinut a otestovan primarné pro potreby nasich rodin ©. Je vhodny pro uZivatele ostrovnich
a poloostrovnich pasivnich i béznych rodinnych domd, slouzi pro zvyseni jejich energetické nezavislosti
a energetické bezpecnosti. Systém je vhodnym dopliikem hybridnich systém ASO-1.

3 Zakladni teze - filosofie reSeni a pozadavky

Spravné navrzeny ostrovni fotovoltaicky systém musi kromé zajisténi dodavky elektrické energie
(primarni funkce) zajistit vyrobu maximalniho mozného mnozstvi TUV (nutna sekundarni funkce). Systém
musi umét rozeznat prebytek energie a presmérovat jej aktivné do ohrevu TUV. Musi byt zajisténa
priorita nabijeni baterie pfed ohfevem TUV. Systém musi byt maximalné tcinny a spolehlivy.

Ostrovni fotovoltaicky systém rodinného domu, ktery nedokaze efektivné ohfivat TUV,
nepovazujeme za spravné navrzeny systém.

4 Stavajici reseni

Znamé systémy ohrevu v ostrovnich aplikacich spusti ohfev TUV po dosazeni urcitého stupné nabiti
baterie. Energie pro ohfev je ¢erpana na vystupu ménice 230V se vSemi negativnimi dlsledky —
popsano nize.

5 Popis systému 60VDC ohrevu

Na niZze uvedeném obrazku je blokové schéma komfortniho ostrovniho systému s 60VDC ohfevem (Ize
libovolné modifikovat).
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Zakladnimi soucastmi navrzeného systému jsou:

e Regulace spusténi ohfevu (MaR) - rozeznani prebytku, v zakladni verzi toto zajisti napf. vhodné
nastaveny bateriovy monitor (uvolnéni ohfevu TUV v intervalu SOC 97% — 100%).
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e Provozni spina¢ DC okruhu topné patrony, ovladany provoznim termostatem ohfevu. Spinac
typu DC SSR relé. Nutno zajistit dostatecné a kvalitni chlazeni (polovodic).

e Havarijni spina¢ DC okruhu topné patrony, ovladany nezévislym havarijnim termostatem.
Vypina¢ musi spolehlivé vypnout pracovni DC proud topné vlozky (certifikace vyrobce pro danou
hodnotu DC proudu a napéti).
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e Atypicka topna patrona (60VDC / 2kW) kompatibilni s draZickymi topnymi pfirubami TPK,
podrobnosti na www.dzd.cz.

Celé zarizeni bylo sestaveno do testovaci sestavy a bylo provedeno nékolik zatézovych testd:

ves

e Pfi plném vykonu topné vloZky (cca 1900W) byl cca 1000x zapnut a vypnut havarijni spina¢ DC
okruhu (DC stykac), stfida ON/OFF = 20 sec / 20 sec. Byl zméfen Ubytek napéti na sepnutém
kontaktu pred zapocetim testu a po ukonéeni testu (obé hodnoty a priibézné méfené hodnoty
v rozsahu cca 30 - 60mV). Nebyl shledan rozdil v Ubytku napéti, z ¢ehoz Ize odvodit, Ze nedoslo
k destruktivnim zménam na pracovnim kontaktu. Vzhledem k tomu, ze havarijni vypnuti za
béZného provozu nebude nastavat, je test 1000x ON/OFF dostatecné priikazny. Garantovany
pocet sepnuti dle podkladt vyrobce stykace: 1,5 milionu.
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e Bylo provedeno dlouhodobé sepnuti provozniho DC spinace a celého systému (cca 5 hodin
provozu 20sec ON/20sec OFF, nasledné 60 minut ON). Teplota v testovaném prostoru cca 20°C.
Chlazeni SSR relé pasivni, chladi¢ 2K/W. Po uplynuti vyse uvedené doby byla termokamerou
zmérena teplota chladice v blizkosti SSR relé (cca 62°C) a teplota havarijniho stykace. Vzhledem
k tomu, Ze v realné instalaci bude pouzit vyznamné vétsi chladic¢ a rozvadéc bude aktivné vétran,
Ize zméfené hodnoty povazovat za velmi dobré. Redlny ztratovy vykon provozniho DC spinace
byl pfi proudu cca 35A a ubytku napéti cca 0,5V stanoven na hodnotu cca 17,5W.

e Byl proveden test regulace ohrevu (zakaz/uvolnéni) dle SOC a simulace fotovoltaického nabijeni
pomoci sitového nabijece testovaciho ménice Multiplus.

6 Piednosti a vyhody navrzeného systému ohievu

e Topna zatéz je plnohodnotné prizplsobena fotovoltaickym panellim diky pouzitému MPPT
nabijedi (slouzi primarné pro potreby ucinného nabijeni baterie). Jedna se tedy o systém s MPPT
pfizpGsobenim (obdoba systému Kerberos stim rozdilem, Ze je realizovan dvoji ucel =
plnohodnotné nabijeni baterie velkym vykonem a soucasné ohfev TUV = to Kerberos v plném
rozsahu nezajisti).

e Atypickd topna patrona je tvorena odporovym dratem velkého priifezu, Ize tedy ocekavat
dlouhou zZivotnost topné patrony.

e Systém umoziuje mareni prebytecné energie z 48-60VDC systému malé vétrné elektrarny,
mareni do TUV je namisto standardniho topného brzdného odporu VTE.

Topny vykon je veden zcela mimo hlavni ménic/e ostrovniho systému, z ¢ehoz vyplyvaji tyto
vyznamné vyhody:

e Meénic = slozité a drahé zafizeni neni zbytecné dlouhodobé (po celou dobu Zivotnosti paneld
— 20-30 let) zatézovan a opotirebovavan ohifevem TUV.

e Topny vykon vlozky neubirad vykonovou kapacitu ostrovniho/hybridniho ménice = jeho vykon je
plné k dispozici k jinym Gceldm.

e Diky tomu, Ze topny vykon neni distribuovan méni¢em, neni ohfev zatiZzen provozni ztratou
ménice 10 — 15%. Prepokladané ztraty 60VDC ohfevu Ize uvazovat v fadu jednotek procent, cca
2-3% (Ubytek napéti na SSR relé a na prechodovych odporech DC okruhu = nutné kvalitni
provedeni a pouziti dostate¢né nadimenzovaného vedeni).

Srovnani se systémem Logitex www.logitex.cz

e Diky MPPT prizplisobeni maximalni vynos (neoptimalizovany Logitex dosahuje v priméru pouze
60% Gcinnosti 60VDC systému — podorobnosti viz. tento clanek).

e Cenoveé srovnatelné naklady na topny set 3x2kW.
e 60VDC systém nepotiebuje pro svoji funkci napdjeni 230VAC, je tedy, na rozdil od systému
Logitex, schopen provozu i tam, kde neni k dispozici 230V sit!
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7 Nevyhody navrzeného 60VDC ohievu

e Ve srovnani s béznym ohfevem na napétové Urovni 230VAC za ostrovnim ménicem (vyse
uvedené nevyhody) vykazuje 60VDC systém vyssi investi¢ni naklady — nutnost atypické topné
patrony, specialnich spinacich prvkd a masivné;jsi kabelaze. Tyto investi¢ni naklady jsou vsak plné
srovnatelné s DC topnym setem Logitex (LX DC SET).

e Nutnost pouziti akumulacnich nadob od www.dzd.cz.

Poznamka: z fyzikalnich divodu je 60VDC ohiev vhodny zejména pro systémy s Lilon a LiFePo
bateriemi.

8 Videodokumentace z testovani systému — vybér

Testl — odolnost havarijniho vypinaciho stykace

Test2 — otepleni SSR relé

Atypicka DC topna patrona 60VDC / 2 kW

9 Vzorové feseni ohievu, popis funkce

Na nize uvedenych obrazcich je uvedeno technologické a obvodové schéma 60VDC ohievu 3x2kW s AC
pfihfevem 0,5kW + 2x2kW. Technologie se skladd z akumulacni nadrze, vybavené typovymi topnymi
pfirubami TPK a havarijnim termostatem (stavebni pfipravenost).

Popis funkce zafizeni: Horni topnéa pfiruba EH2 bude zapojena tak, Ze bude probihat nonstop pfihfev o
vykonu 0,5kW, na napétové uUrovni 230VAC (za ménicem), k ohfevu bude pouzita prednostné
fotovoltaickd energie, pokud ji bude nedostatek, bude pouzit vykon podplrné pfipojky elektro
230VAC/10A (je-li k dispozici), ohfev bude fizen termostatem, ktery je soucasti pfiruby, typicky nastavit
na 45°C. Vysledkem tohoto nonstop pfihfevu bude stav, Ze v horni ¢asti akumulacni nadrze bude
neustale zasoba topné vody 45°C, kterd bude slouzit pro okamzitou pfipravu TUV v kterémkoliv
okamziku roku. Volitelné Ize ovladacem SA5 na dvefich rozvadéle technologie tento ohfev Uplné
vypnout, nebo prepnout na ,AC turboohrev” vykonem 4kW = do vybiti baterie = slouzi pro okamzitou
pfipravu vétsiho mnozstvi horké vody v horni ¢asti nadrze (na Ukor baterie).

Mimo tento AC pfihfev bude ve spodni ¢asti nadrze osazena hlavni topna DC priruba EH1 o vykonu
3x2kW. V tomto misté bude maren veskery prebytecny vykon FVE. Regulaci zajisti MaR, ktery povoli
ohrev pouze pfi stavu nabiti baterie v nastaveném intervalu (typicky 97% - 100%), tzn. ohfev TUV bude
provadén az po plném nabiti baterie (ta ma vzdy prednost). Opét prepinacem SA4 na dvefich rozvadéc
Ize tento ohrev bud’ vypnout nebo zapnout trvale (do vybiti baterie — ,DC turboohrev”).
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Obr.4: Detail umisténi spinacich prvkd DC ohfevu v rozvadéci FVE
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