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1 Specifikace

Systém dodatecné elektrické a tepelné akumulace pro stavajici fotovoltaické elektrarny
s ménici, schopnymi ostrovniho provozu v lokalni ostrovni siti (typicky vybrané produkty firmy
SMA). Antiblackout systém pro trvalou dodavku elektrické energie v pripadé dlouhodobych
vypadkl distribucni sité (blackout).

2 Cilova skupina zakazniku
Majitelé stavajicich 3-fazovych sitovych fotovoltaickych elektraren v reZzimu zeleny bonus.
Elektrarny uvedené do provozu pred nabytim ucinnosti Vyhlasky ¢. 82/2011 Sb. (vybavené 4Q

elektroméry se souctovym mérenim — podrobnosti viz. kapitola 4.7).

3 Zakladni teze - filosofie FeSeni a pozadavky

Spravné navrzeny systém akumulace musi kromé fizeného ukladani prebytkd elektrické
energie do baterie zajistit sekundarni akumulaci do ohrevu TUV. Zafizeni, které kromé
elektrické akumulace nedokaze efektivné ohtivat TUV, nelze povazovat za spravné
navrzeny systém.

Systém musi minimalizovat nezadouci nabijeni baterie kupovanym proudem (v ramci moznosti
pouzité regulace a jeji dynamiky). Systém musi v ostrovnim modu pruzné reagovat na pretizeni
(je-li k dispozici podpUrna sit).

Nezbytnou vlastnosti spravné navrzeného systému je moznost provozu pfi dlouhodobém
vypadku vnéjsi sité (blackout) a zajisténi napajeni objektu v podminkach blackoutu.

4 Popis funkce

4.1 Soucasti systému
Systém se sklada ze stavajici fotovoltaické elektrarny FVE, doplnéné nasledujicimi komponenty:

e rozvadéce RHF-AC/RHF-DC, obsahuijici fidici (regulator pretoku PLC v¢. méfici sondy)
a silové obvody systému,

¢ meénice/nabijece INV1, INV2, INV3, 230/400VAC,

e baterie BAT (sloZena z jednotlivych blokd BAT1 — BAT6 v bateriové skfini)

e bateriovy monitor BMV,

e zasobnik TUV (neni soucasti dodavky ASO, jednotlivé topné patrony),

e kabelova propojovaci vedeni.
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4.2 Obecné skutecnosti

Navrzeny systém bude provozovan ve trech zakladnich rezimech:

Rezim ,DEN" — faze akumulace prebytecné energie (baterie, TUV)
Rezim ,NOC" - faze vybijeni baterie — vyuziti akumulované energie
Rezim ,BLACKOUT" — provoz systému v podminkach nedostupné vnéjsi sité

Prepinani mezi jednotlivymi rezimy probiha automaticky.

4.3 Rezim DEN

Prepnuti do rezimu ,DEN" probiha automaticky po zahéjeni vyroby sitovych ménici
(pfepnuti nastane pfi prekroceni vykonu 100W na kterémkoliv ménici).

Vrezimu ,DEN" je systém pripojen kvnéjsi distribucni siti (ON-GRID), sitova
fotovoltaicka elektrarna produkuje elektrickou energii (bézny sitovy provoz), ktera je
v priorité 1 nabizena elektrickym rozvoddim domu. Pfipadné vznikajici pretoky do vnéjsi
distribu¢ni  sité jsou méfeny proudovou sondou regulatoru prebytku

(www.solarcontrols.cz) a na zakladé jejich velikosti je modulovan nabijeci vykon do
baterie BAT (priorita 2) a nabijeci vykon do zasobniku TUV (priorita 3) — pfiklady 1, 2 -
funkcni schémata v Priloze A2. Poradi priorit je mozno zaménit nastavenim v regulatoru
prebytku. Regulace je podrobné popsana v kapitole 4.7.

PRIKLAD 1 - REZIM "DEN" - FAZE AKUMULACE ’
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Obr.1: Priklad 1 - rezim ,DEN", podrobny nahled viz. Pfiloha A2
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4.4 Rezim NOC

e Prepnuti do rezimu ,NOC" probiha automaticky po ukonceni vyroby sitovych ménici
(prepnuti nastane pfi poklesu vykonu pod 100W na vsech sitovych ménicich). Systém
neprejde do rezimu ,NOC" v pripadeé:

o Vybité baterie (stav nabiti baterie neni v nastavenych mezich bateriového
monitoru BMV - viz. Navod k obsluze — kapitola 5.5)

o Pretizeni systému (1. a 2. stupen)

o Rucniho sepnuti nabijeni

o Profylaktického nabijeni (rocni spinaci hodiny)

e Vrezimu ,NOC", po ukoncleni provozu fotovoltaické elektrarny, systém prejde do
ostrovniho mdédu (OFF-GRID), rozvody domu jsou napajeny z ménic¢t INV1, INV2,
INV3. Po vybiti baterie BAT pod nastavenou mez jsou rozvody domu pripojeny zpét
k distribucni siti (ON-GRID) a cely cyklus se opakuje — priklady 3, 4, 5 — funkéni schémata
v Priloze A2.

PRIKLAD 3 - REZIM "NOC" - FAZE VYB[JEN[ BATERIE
SYSTEM BEZ PRETIZENI
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Obr.2: Priklad 3 — rezim ,NOC", podrobny nahled viz. Pfiloha A2
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4.5 Rezim BLACKOUT

V pripadé kratkodobého ci dlouhodobého blackoutu (vypadku vnéjsi distribucni sité) je
systém provozovan v ostrovnim modu (OFF-GRID), diky spolupraci sitovych ménich
stavajici elektrarny (vybrané typy — SMA apod.) a ostrovnich/hybridnich ménici INV1,
INV2 a INV3 je zajisténo napajeni domu a dobijeni baterie BAT solarni energii
(vzéjemnd komunikace ménic¢i prostrednictvim frekvence ostrovni sité, tzv. funkce
Frequency-Shift Power Control - regulace vykonu sitovych ménicd frekvencni rampou
51-52 Hz v zavislosti na odbéru ostrovniho systému). Rozsah pokryti energetické
potieby domu je plné zavisly na aktualnich solarnich podminkach. V pripadé
nedostatku solarni energie je mozno systém doplnit alternativnim zdrojem energie
(elektrocentrala, vétrna elektrarna — volitelné pfislusenstvi). V rezimu ,BLACKOUT" je
nutno velikost odbéru domu podfridit zatizitelnosti ménict INV1, INV2, INV3. (Priklad
6 vykresové dokumentace v Pfiloze A2).

PRIKLAD 6 - REZIM "BLACKOUT"
NABIJENI BATERIE A NAPAJENT DOMU
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Obr.3: Priklad 6 — rezim ,BLACKOUT", podrobny nahled viz. Pfiloha A2
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4.6 Funkce pfi pretizeni systému - dvoustupnovy transfer

V pripadé dostupné vnéjsi sité a aktivnim modu ,NOC” (ostrovni provoz) systém pruzné
reaguje na nebezpeci pretizeni a naslednou poruchovou odstavku zafizeni.

e V pripadé 1. stupné pretizeni (parametrem definovany vykon 3500W v libovolné fazi)
dojde k pfipojeni systému k distribucni siti, ze které je odebiran vykon cca 1500W na
jednu fazi, zbyvajici vykon (2000W/fazi) je nadale Cerpan z baterie (funkce PowerAssist,
omezena transferova kapacita na cca 6A, funkce aktivni do vybiti baterie).

e V pfipadé 2. stupné pretizeni (parametrem definovany vykon 4500W v libovolné fazi)
dojde k pInému pripojeni systému k distribu¢ni siti (plny transferovy vykon, baterie neni
nadale pouzivana, sit' prebird zatizeni v pIném rozsahu). Pokud pretizeni 2. stupné
odezni, systém setrva na siti po parametrem nastavenou dobu (10 minut), je-li poté
aktualni odbér v intervalu 3500W - 4500W, prejde do rezimu transferu 1. stupné
pretizeni, je-li aktualni odbér nizsi nez 3500W, vrati se systém zpét do OFF-GRID modu
(ostrovni provoz).

e Prechody ostrov/sit"a naopak jsou bez preruseni napajeni — funkce online UPS.

PRIKLAD 5 - REZIM "NOC" - FAZE VYBIJENI BATERIE
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Obr.4: Priklad 5 — 2. stupen pretizeni, podrobny nahled viz. Pfiloha A2

ASQO2-3F
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4.7 Popis regulace

Systém vyuziva vynikajicich vlastnosti regulatoru pretoku od www.solarcontrols.cz, podrobna

funkce regulatoru je popsana v navodu k jeho pouziti.

Zasadni pro spravnou funkci navrzeného zarizeni je skutecnost, zZe se jedna o elektrarnu s tzv.
souctovym mérenim vyrobené/odebrané energie, tzn. reguluje se na celkové saldo energii a
ne po jednotlivych fazich.

Vykon nafazi -1,00 kW FB1 (FVE) vykon-energie:

Lz n 3.88 kW 108790.42
V;/kon Hafay 0.17 FB2 vykon-energie:

L2:

Vykon na fazi Q.98 kW 0.00 kw 0.00
L3: FB3 vykon-energie:
Soucet vykond .15 kW 0.00 kW 0.00
L1+L2+L3:

Teplota 32.1°C

regulatoru:

Obr.5: Ukazka vyregulovaného systému na zadany pretok

Méreni po jednotlivych fazich zavedla Vyhlaska ¢. 82/2011 Sb., konkrétné jeden jediny jeji

paragraf 5., odstavec 2. Uplatnéni této vyhlasky u mnohych FVE vyznamnym zpUsobem
komplikuje ¢i znemoznuje efektivni regulaci pretoku a ukladani energie do baterie v 3-fazovych
systémech (evropské systémy Victron/Studer/SMA neumi v sitovém moédu u 3-fazového
zafizeni regulovat nabijeci vykon v kazdé fazi zvlast). Toto opatreni je evropskou raritou a
neslouzi ke zlepseni technického stavu, ale ke zvyseni zisku distribucnich spolecnosti.

V pouzitém regulatoru pretoku jsou definovany jednotlivé stupné mareni energie a jejich
priority. Prioritu 1 ma nabijecka baterii, nasledné priority jsou rozdéleny mezi pfislusné topné
vlozky zasobni nadrze a ostatni ohrev.

Regulace je nastavena na udrzeni malého konstantniho pretoku, doporucena hodnota cca 0,1
az 0,2 kW. Davodem tohoto opatreni je skutecnost, Ze ackoliv je regulace velice rychla a presna,
z fyzikalnich dlvod( (Casové konstanty regulace) a vlivem proménlivosti podminek, nelze
zajistit naprosto presnou hodnotu vyregulované veli¢iny. Kdyby tedy pozadovana hodnota
pretoku byla 0,0 kW, mohlo by vlivem rozkmitu dochazet k nezadoucim drobnym nakupim
energie.
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WEBOVE ROZHRANI SYSTEMU Nazev objektu/konfigurace: P\D/’B%NE N CONTROLS
Aktualni vwkon FVE [

MERENE VELICINY | STAVY VSTUPD FB OSTATNI STAVY "HYBOVI m
Vykon na fazi -0.53 K vykon-energie:  Cas do 7200 s Datum 12.6.2015 NEORNA N S

L1: ) 08480.41 kwaktivace (regulator): O chybi napéti L1

Vykon nafédzi .03k " A CombiWATT: Cas 9:49:13 'Chyba didla teploty

L2: 0.00 kW 0.00 ka)"kon 53 % (reguldtor): © prekrotena max.teplota
Vykon nafazi Q.72kw ** 5 . Oentila’toru: Datum 12.6.2015

L3: FB3 vykon-energie: Vychod Slunce 4:53  (Klient): == @ Nizky tarif ("noni
Soucet vyko§ 0.00 kW 0.00 kWines: Cas 9:49:15 proud”)

L1+L2+L3: . , e s 2.4 (Klient): Sl © CombiWATT je aktivni
Teplota 33.8 °C PoZadovana hodnota giefdku. Z O Test vystupt je aktivni
reguldtoru: 0,2k @ Letni ¢as

STAVY VYSTUPU NASTAVENI vsTuPO  [EFATSNARE N CASOVE PLANY DALSI NASTAVENI

Triak 1 (TUV1,5kW) O O O O STATISTIKY

Predp. vykon zitéze: .00 kw |Triak 1 Triak 2 Relé 1 Relé 2 SSR 1 SSR 2

Energie dodana do 0.00 kWh | Funkce: Funkce: Funkce: Funkce: Funkce: Funkce:

zateze: |plynulareg. v| plynulareg. v | relé v | relé v PWM v plynulareg. v |

Faak 2 (Fovain) 1 0 000 Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka:

Predp. vykon zatéZe: 0.00 kW | TUV1,5kW || TUV2kW || TUV3KW | BAZEN6kW | CHARGER | TUVEkW \

Energie dodana do  0.00 kWh | Priorita: Priorita: Priorita: Priorita: Priorita: Priorita:

CHE |druha v | treti v |Etvrta v | Sesta v | prvni v | pata v

seled skw) 0000 Faze: Faze: Faze: Faze: Faze: Faze:

Predp. vykon zitéZe: 0,00 kW | L1 v L1 3| v|iL1 | v j{L1 7

Energie dodana do  0.00 kKWh | 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim:

= |- |- [ - |- 4

Relé 2 (BAZENGkW) O OO O | ST TR == A TG
Pripojeny Pfipojeny Pfipojeny Pripojeny Pfipojeny prikon: Pfipojeny

Predp. vykon zatéze: (.00 kW |piikon: prikon: prikon: prikon: 10. Eﬂ kw priikon:

Energie dodana do 0.00 kWh ‘ 1.50 ‘ kw ‘ 2.00 | kW 1 3.30 kW [ 6.00 ‘ kw ‘ I 5.80 | s

atéze:
e =2t ” Maximalni Maximalni Zpozdéni Zpozdeni Maximalni Maximalni
SSR 1 (CHARGER) prikon: prikon: sepnuti: sepnuti: prikon: prikon:

Predp. vykon zated [ 1.50 | kW | 2.00 [kw | 15 [s 8| 15 [s | 10.00 | kw | 5.80 | kw
Energie dodana do L 5 Zpozdéni Zpozdéni Minimalni pfikon:
Zatsze: 6% nabijeciho vykonu  vypnuti: vypnuti: © 0.00 [kw
SSR2 (TUVGkW) (000 1 2|s | 2/s  pwM- zpozdéni:
Predp. vykon zatéze: Kw Predradit Predradit | 180
R eetetel 0.00 (tr./SSR): (tr./SSR): 1170
Energie dodana do  0.00 kWh \ 2| [ 1]

zatéze:

Obr.6: Vykon FVE 7,54 kW je maren v rozvodech domu a nabijenim baterie — vykon nabijece
(SSR1 — CHARGER) 56% jmenovité hodnoty, vysledny pretok 0,22 kW (pozadovana hodnota
0,2 kW)
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WEBOVE ROZHRANI SYSTEMU nazev objektu/konfigurace: P\/BNE N CcCoONTROLS
Aktualni vykon FVE [

|
OSTATNI STAVY

BO

o
Vykon na fazi .48 kW, B8e=Rr) vykon-energie: Cas do 7200 s Datum 12.6.2015 Ll 5 bl
L1: @ 108491.95 kakivace (reguldtor): O chybi napéti L1
Vykon na fazi 0,47 kW pmmmmt® /i CombiWATT: Cas 11:03:58 )Chyba éidla teploty
o5 0.00 kw 0.00 K ykon 100 % (regulator): O prekrocena max.teplota
Vykon na fazi -0,74 kW et = tilatoru: Datum 12.6.2015
L3: FB3 vykon-energie: vychod Slunce  4:53 (Klient): 22 (Nizky tarif ("nocni
Soucet vyko 0.00 kW 0.00 kK\dhes: Cas 11:04:00 proudj') ) o
L1+L2+L3: Verre S2.4 (Kient): Ocombl\'NATTojfe aktuyn|'
Teplota firmwaru: OTest vystupt je aktivni
regulatoru: pretoka O, @ Letni cas

STAVY VYSTUPU NASTAVENI vsTUPO [T FATaIRAG U CASOVE PLANY| DALST NASTAVENT
> O

Triak 1 (TUV1,5kW STATISTIKY

Predp. vykon Triak 1 Triak 2 Relé 1 Relé 2 SSR 1 SSR 2

2 e B Funkce: Funkce: Funkce: Funkce: Funkce: Funkce:

sgggze dodanado | 0.56 K _plynula reg. v | plynulareg. v | relé v | relé v || PWM v| plynulareg. |
Triak 2 (TUV2kW) xnovka: Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka: Jmenovka:
Predp. vykon 5 ,5kW : || TUV2kW | TUV3KW | BAZEN6kW | CHARGER || Tuvekw |
zatéze: Priauil Zarazenétmpné StUPﬂéita: Priorita: Priorita: Priorita:

Energie dodanado  ©.23 kwh |/ dru v | treti v étvrta v | Sesta v | prvni v || pata v

zatéze:

= Faze: Faze: Faze: Faze: Faze:
Relé 1 (TUV3KW) vl v v vjiL1 v "]
Predp. vykon 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim: 3f rezim:
zatéze: ' o v Hie = ‘ i = v } I o = ] = S ‘ ‘___ = ‘
Energie dodana do 0.56 kwh . ' ) . .
zatéve: Pripojeny Pripojeny Pripojeny Pripojeny Pripojeny prikon: Pripojeny
n prikon: prikon: prikon: prikon: | 10.00 | kw prikon:

Relé 2 (BAZENGkW ook e

( YOOOO ™ sojkw | 200|kw | 330/ kW | 600 kW |___s5.80 [k
Pfedp. vykon 0.00 kw -
zatéze: Maximalni Maximalni Zpozdéni Zpozdeéni Maximalni Maximalni
Energie dodana do 0.00 kWh prikon: : prikon: sepnuti: sepnuti: prikon: = prikon: e
zatéze: ’ | 1.50 [kw | 2.00 [kw | 1§_} s | 15 S| 10.00 | kw J 5.80 \ kw
SSR 1 (CHARGER) Q@ O (OO Zpozdéni Zpozdéni Minimalni prikon:
Predp. vikon € 20.00 KD Aypel B i [ o.00 ]k
zateze: | 2 [SE| 2/S  pwM- zpozdeni:
Energie dodana do  17.67 kYW 100% nabijeciho vwkonu Predradit Predradit L \ 180 ‘
zdtéze: NUECIREE W SN W (tr./SSR): (tr./SSR): 1170
SSR 2 (TUV6kW) O OO0 | 2 [ 1]
Predp. vykon 0.00 kW || CombiWATT: || CombiWATT: || CombiWATT: | CombiWATT: | CombiWATT: | CombiWATT:
zatéze: ; . ; ) ; ; ; : ; 1 f )

Obr.7: Vykon FVE 10,33 kW je maren v rozvodech domu, nabijenim baterie — vykon nabijece
(SSR1 — CHARGER) 100% jmenovité hodnoty a v topnych vlozkach (TUV1/2/3), vysledny
pretok 0,22 kW (pozadovana hodnota 0,2 kW)
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5 Navod k obsluze hybridniho systému

5.1 Aktivace baterie
Provadéno pfi zprovoznéni systému a po havarijnim odstaveni baterie (prekrocCeni havarijnich
mezi nadproud/nadpéti/podpéti).

e Hlavni vypinace na panelech ménicti INV1/2/3 do polohy ,,OFF".

e Hlavni vypinac¢ na rozvadé¢i RHF-AC1 do polohy ,SIT” (aktivace AC-Bypassu, ddim
napajen primo vnéjsi siti)

e Aktivaci baterii Ize provést jako celek propojenim Pinu 5 (prostfedni pin/dutinka) kabelu
RS485 baterie s minus pélem baterie.
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Kratkym propojenim (1-3 sec) dojde ke stupnovitému zapnuti baterie, dlouhym
propojenim (5-6 sec) k jejimu vypnuti. Aktivaci vsech baterii zkontrolovat zmérenim
napéti pri vyjmutych pojistkach FU-BAT1 / FU-BAT6 v rozvadéci RHF-DC.

5.2 Zapnuti hybridniho systému - automaticky provoz (FVE v provozu)
Predpokladem spusténi je kontrola, nastaveni a revize celého zafizeni a aktivovana baterie BAT.

¢ Hlavni vypinace na panelech méni¢i INV1/2/3 do polohy ,,ON", v uvedeném poradi,
béhem nékolika sekund dojde k aktivaci ménicl, signalizace zelené LED ,inverter ON".

e Hlavni vypinac¢ na rozvadé¢i RHF-AC1 prepnout do polohy ,MENICE".

5.3 Restart hybridniho systému

Pfi masivnim pretizeni systému muze dojit k vypadku ménicl a nasledné odstavce napajeni,
v nékterych pripadech je nutno pro obnoveni dodavky elektrické energie provést restart
systému (béhem restartu Ize prepnout napajeni domu na vnéjsi sit’ pomoci prepinace AC-
Bypassu — poloha ,SIT")

e Odstranit pricinu pretizeni (vypnout spotrebice, odstranit pfipadny zkrat, apod.).

e Hlavni vypinace na panelech ménicd INV1/2/3 do polohy ,,OFF", vyckat cca 15 sec.
¢ Hlavni vypinace na panelech ménicd INV1/2/3 do polohy ,,ON".

e AC-Bypass vratit do pozice ,MENICE" (pokud byl pfepnut).
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5.4 AC-Bypass
V pfipadé poruchy ménicl Ize pomoci AC-Bypassu obnovit napajeni domu z vnéjsi sité. AC-
Bypass je realizovan prepinacem na rozvadéci RHF-AC1 (hlavni vypinac).

e Poloha ,SIT”, ddim je napajen pfimo z vnéjsi sité, funkce Fizené akumulace TUV zlistava
zachovana.

e Poloha ,0", rozvody domu jsou bez napajeni — hlavni vypnuti napajeni domu.

e Poloha ,MENICE", diim je napéjen z hybridniho systému (zakladni automaticky
provoz).

e Doporuceno prepinat s ¢asovou prodlevou (cca 1 sec = odeznéni prechodovych déju).

5.5 Meze vybijeni/nabijeni baterie, alarm baterie
Nastaveni intervalu SOC (State of charge), ve kterém systém udrzuje baterii, Ize nastavit
zménou parametr( v bateriovém monitoru BMV, obsluha BMV dle prilozeného manualu.

e Dolni mez SOC - odstaveni baterie se provede zménou parametru na f. 16 menu BMV.

e Horni mez SOC - povoleni baterie se provede zménou parametru na . 17 menu BMV.

e Dle nastaveni parametru na f. 16 nutno zménit meze alarmu nizkého stavu baterie (f.
33arf. 34).

e Doporuceny interval SOC léto: dolni mez 30% / horni mez 50%.

e Doporuceny interval SOC zima: dolni mez 30% / horni mez 100%.

e Minimalni doporuéena dolni mez SOC: 20% (pouzivat v krajnim pfipadé, muize
hrozit havarijni odstaveni baterie pfi masivnim proudovém odbéru - teoreticka
moznost poskozeni ménici, nutny restart baterie).
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5.6 Rucni/profylaktické nabijeni

V nékterych pfipadech mize byt zadouci spustit ru¢ni nabijeni baterie (porucha automatické
regulace a nasledné dlouhodobé a hluboké vybiti baterie). Pfedpokladem rucniho nabiti
baterie je pritomnost vnéjsi sité a funkcni ménice INV1/2/3. Rucni nabijeni neni aktivni
v rezimu ,BLACKOUT".

e Spusténi ru¢niho nabijeni se provede prepnutim prepinace SA1 v rozvadéci RHF-AC2
do polohy ,RUCNE" (horni poloha).

e Béhem cca 15 sec dojde ke spusténi nabijeciho procesu, velikost nabijeciho proudu
kontrolovat bateriovym monitorem BMV (dle miry vybiti baterie nabijeci proud cca
300A).

e Po dosazeni SOC 100% na bateriovém monitoru ru¢ni nabijeni ukoncit prepnutim SA1
do polohy ,AUTOMATICKY" (dolni poloha).

e Pomoci spinacich ro¢nich hodin KT1 Ize vnaprogramovanych dnech spustit
profylaktické nabijeni.

5.7 Mareni prebytecného vykonu do topnych spiral TUV
Systém umoznuje marit prebytecnou energii automatickou regulaci do topnych spiral TUV,

jez jsou umistény v akumulacnim zasobniku:
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Posledni stupen ON/OFF 6kW ohrev bazénu je umistén mimo mistnost technologie. Povel
ON/OFF je prenasen bezdratové. Predpokladem automatické regulace je funkéni regulator
pretoku, funkéni FVE a zapnuté hlavni vypinace topnych spiral — viz. foto skfinky hlavnich

vypinacld R-TUV (v blizkosti akumulacni nadrze):

Na provoznich termostatech jednotlivych topnych vloZzek nastavit pozadovanou regulovanou
teplotu. Zelena signalka signalizuje ovladaci obvody pod napétim (podminka funkce), oranzova
signalka blikani/svit signalizuje regulované natapéni daného stupné, cervend signalka

signalizuje vybaveni havarijniho termostatu:
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Céast topnych spirél Ize ru¢né zapnout jisti¢i F11 a F14 v rozvadéci RHF-AC2:

Vsechny regulované vystupy lIze ru¢né spustit testovacimi virtudlnimi tlacitky v obsluzném SW
regulatoru pretoku (viz. navod k jeho pouziti ):

SSR 2 (TUVGkw) OO OO 2 2
Predp. vykon 0.00 kw CombiWATT: CombiWATT: CombiWATT: CombiWATT: CombiWATT: CombiWATT:
zatéze:

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kwh 0.00

Energie dodana do 2.58 kWh
Stae: kwh kwh kwh kwh plny vykon kwh

Iny yy T v e 2T THverZm v vykon
TEST VYP. TESTVYP. | | TESTWP. | | TESTWP. | | TESTWP. | TEST VYP. D
OBNOVIT T NACIST || ZAPGAT

6 Provozni podminky

6.1 Spolecna ustanoveni

Elektrické zafizeni je navrzeno takovym zplsobem, aby osoby pfi obsluze el. zafizeni
nemohly pfijit do styku s ¢astmi, které maji nebezpecné napéti proti zemi.

e Pracovat na elektrickém zafizeni muize z hlediska elektrotechnické kvalifikace pracovnik
alespon znaly, podle CSN 34 3100, majici zkousky podle Vyhlasky &.50 / 1978 Sb..

o Projekt je zpracovany podle platnych norem CSN a EN.

¢ AC rozvody za rozvadécem RHF-AC1 smérem k domu Ize vypnout hlavnim vypinacem
AC-Bypass na rozvadéci RHF-AC1. AC rozvod za ménici INV1/2/3 Ize vypnout hlavnimi
vypinaci na ménicich INV1/2/3.

e Navrzené DC rozvody baterie Ize odpojit od rozvodd hybridni elektrarny pojistkami FU-
BAT1/6 v rozvadéci RHF-DC.

e Navrzené DC rozvody meénicl INV1/2/3 Ize odpojit od rozvodd hybridni elektrarny
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pojistkami FU-INV1/2/3 v rozvadéci RHF-DC.

Jisténi pomocnych obvodt DC Ize odpojit od napajeni pojistkami FU1 a FU2 v rozvadéci
RHF-DC a FU3 v rozvadéci RHF-AC2.

Jisténi topnych vlozek TUV Ize odpojit od napajeni pojistkovymi odpinaci FU11, FU12,
FU14 v rozvadéci RHF-AC2.

JE ZAKAZANO ODPOJOVAT PRIVADENE STEJNOSMERNE NAPETI OD
AKUMULATOROVYCH BATERII (POJISTKAMI FU-BAT1/6, FU-INV1/3) POD
ZATEZi "' NEBEZPECI VYTAZENI OBLOUKU, POPALENIN A POSKOZENI ZARIZENI
1111 SPRAVNY POSTUP PRI POTREBE ODPOJENI DC PRiVODU OD BATERIE JE
NEJDRIVE VYPNUTI MENICU INV1/2/3 A TEPRVE POTE VE STAVU VYPNUTO
ODPOJENI DC PRiVODU.

6.2 Kontrola zarizeni

V pravidelnych intervalech nutno provadét nasledujici kontrolu:

Pomoci klestového ampérmetru kontrola proudd na jednotlivych bateriich
(rovnomérné rozlozeni na vSech bateriich BAT1 — BAT6).

Jednou za rok provést preventivni dotazeni vsech spoju (rozvadéce, baterie). Kabelova
oka a Srouby svornikl chranit pred korozi tenkou vrstvou antikorozniho oleje.
Kontrola prepétovych ochran na vstupu a vystupu hybridni elektrarny (stavajici
rozvadeéc).

Rucni spusténi TUV topnych vlozek (virtualnim tlacitkem v obsluzném SW regulatoru
pretoku) — kontrola jisténi TUV.

7 Zakladni technické parametry hybridniho systému

rozvodna soustava distribucni sit: 3 NPE, str. 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S

rozvodna soustava ménice: 3 NPE, sti. 50 Hz, 400/230 V, TN-S

rozvodna soustava baterie: 2DC - 30V/ IT

jmenovity proud DC okruhl (hlavni sbérnice): 600 A
jmenovity proud AC okruh(: 32A

ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim: zakladni, automatickym odpojenim,
podle CSN 33 2000-4-41, ed.2

instalovany vykon fotovoltaickych panell (stavajici FVE): 3x 5,0 kWp
typ sitovych ménicud (3 kusy): SunnyBoy SB5000TL-20
jmenovity AC vykon ménic¢e SB5000TL-20: 4,6 kW

typ hybridniho ménice/nabijece (3 kusy): Multiplus 24/5000VA/120A-100A, transfer
100A, nabijeci proud 120A / Victronenergy, www.victronenergy.com
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Baterie BAT1-6: Li-lon, 24V, 108Ah, 2,7 kWh v¢. BMS 6 kust
Jmenovita kapacita bateriového setu: 648 Ah
Ujmenovité baterie: 25,2V
Uabsorbtion baterie: 29,05V / nastaveno 28,8V
Ufloat: baterie: nastaveno 28,6 V
Koncové vybité napéti baterie: 21,0V
Maximalni vybijeci proud (1 baterie): 108 A
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A2. Funkcnischémata
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SYSTEM AKUMULACE PRO STAVAJICIANOVE FVE
S3x1-FAZOVYM SITOVYM MENICEM
ANTI-BLACKOUT SYSTEM

ASO2-3F (FUNKCNISCHEMATA)

ing. tomas vocilka
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PRINCIPIALNI BLOKOVE SCHEMA ASO?2
(prevzato z www.victronenergy.com)

Public grid

Battery storage

Grid Inverter
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SYSTEM AKUMULACE PRO STAVAJICI FVES 3x.1- FAZOVYM MENICEM,
UKLADANI PREBYTKU DO BATERIE A OHREVU TUV - ASO2-3F

PRIKLAD 6 - REZIM "BLACKOUT"
NABIJENI BATERIE A NAPAJENI DOMU

3x SITOVY MENIC - 1-FAZOVY, STAVAJICI/NOVY
Frequency-Shift Power Control (RIZENI VYKONU FREKVENCN RAMPOU)

GLOBALN{ SLUNECNI
ZAREN(

DISTRIBUCNISIT

Sunny Boy SB 5000TL-21
Sunny Boy SB 4000TL-21
L2

e 5000 W (F=50-52Hz) __

BMV i VARENI KOMUNIKACE

- N —||—||—||—||— SPOTREBICE DOMACNOSTI
D BAT

HLAVNI MONITOR BATERIE BATERIE - UKLADANI PREBYTKU

[ s | Aso2-3F ASO2-3F

ELEKTROMER ZELENY BONUS
I kwh
SONDA MERENI F—————————— - 2000 W
O PREBYTKU U/LZ/Ls | AC-BYPASS | _ _—
L1 L1
12 r\Y ! 1 L2
L3 or | R - 13
T .
| 1 POZN: PRI BLACKOUTU NENI TUV NABLENO,
( , | 11 RIZENI NABIJENT JE MOZNO ZAJISTIT
11 SYSTEMEM POWERSKY
| 11 NEBO RUCNIM SEPNUTIM
< Ly
Ly et PRIORITA i
] | I 3x MENIC / NABLJEC
m PLe
kWh
" T T
FAKTURAQNI | I REGULATOR
4Q ELEKTROMER | PREBYTKU
SOUCTOVS | axspouire
MERENI 1! | 1x ON/OFF
| |
|| L=l 3| 3| 3l
B F
| NABIJEN - BATERIE N I (|
z z z
I INV1 a5l
[ INV2 gl gl gl
| INV3 gl & gl
| 2l <l sl
| 3l 3l al - -
2 2| g Pozn: zasobniky nejsou
| gl 2l 2 soucasti systému ASO
e - | | Pocet aktord SR dle
| b ————— e | poctu topnych viozek
L __ S —— 4
1
: 3000 W
' — PRIORITA 2
1
1

2>°1ejose®I)3kd pinep

Z)'1R)|OSe MMM

72°1P|0Se @) ]ID0A'SeW O]




